Variedades Hibridas: obtencao
e predicao

Joao Carlos Bespalhok Filho



Historico

= Shull (1909)

= Fsquema basico para producao de
sementes de milho hibrido

= Donald F. Jones (1918)
= Hibrido duplo

= Krug (1939)

® Primeiro hibrido duplo produzido
no Brasil

Donal F. Jones



Produtividade de Milho (EUA)
(1870 a 2004)
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Que sao Hibridos?

18 Geracao de um cruzamento entre duas
linhagens com genotipos diferentes

Idénticas no genotipo e uniformes

Mesmo hibrido pode ser produzido ano
apos ano



Obtencao de hibridos

Obtencao de linhagens endogamicas;

Testar as linhagens para capacidade de
combinagao;

Testar as combinacoes hibridas para
produtividade e outros critérios;

Producao de grandes quantidades de
semente hibrida



Obtencao de Linhagens

Autofecundacao por varios ciclos
Fixacao de genotipos em especies
alogamas

Selecao para caracteres de interesse

A partir de populacoes melhoradas por
selecao recorrente



Métodos para obtencao de
linhagens

Método padrao
= Semelhante ao método genealogico

Meétodo cova unica
= Semelhante ao metodo SHD

Méetodo genealogico

® 2 resultande do cruzamento de duas
linhagens

® Autofecundacao semelhante ao metodo
padrao
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Melhoramento de Linhagens

Retrocruzamento

® Transferéncia de um ou pouco genes
(caracteristicas qualitativas)

Melhoramento Convergente
= ] e retrocruzado com ambos progenitores

Selecao gametica



Capacidade de Combinacao

Habilidade de transmitir uma performance
desejada para uma progénie hibrida

Feita paralelamente ao processo de
autofecundacao
Capacidade Geral de Combinacao (CGC)

Capacidade Especifica de Combinacao
(CEC)



CGC

Testadores de base genética ampla
= \ariedades de Polinizacao Aberta

Linhagens em S, ou S,

Eliminar linhagens com comportamento
medio desfavoravel



CEC

Testadores de base geneética estreita
= | inhagem ou hibrido simples

Linhagens apresentam alto grau de
homozigose (S:)

Fornece o resultado do hibrido simples



Grupos Heteroticos

Grupos de linhagens com composicao
genetica similar

Linhagens relacionadas por ancestrais
comuns

Hibridos — cruzamento de linhagens de
grupos heteroticos diferentes
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Tipos de hibridos

o Simples
o Simples Modificado

o Trip
o Trip
o Dup

o)
o Modificado
o)



Tipos de Hibridos

AR x CD = HYBRIDE DOUBLE

ource - ARALE « imitiud du WogLl




Uso de semente hibrida no Brasil

Evolucao da demanda de sementes de milho no Brasil

% de sementes

Duplo Simples Variedade

Tipo de semente




Selecao de Hibridos

Quais linhagens devem ser cruzadas para
obter hibridos superiores?



Selecao de Hibridos

Tipos de hibridos

Numero de Hibrido Hibrido triplo Hibrido duplo
linhagens simples

4 6 12 3
5 10 30 15

10 45 360 630

20 190 3.420 14.535

100 4.950 485.100 11.763.675
n n(n-1)/2 n(n-1)(n-2)/2 n(n-1)(n-2)(n-3)/8

NUmero de linhagens parentais e sua correspondéncia com o nimero
possivel de diversos hibridos




Predicao de Hibridos

* Jenkins (1934) — metodos para predicao de hibridos

A) o comportamento medio de seis hibridos simples
possiveis entre um grupo de quatro linhagens
endogamicas;

B) o comportamento medio dos quatro hibridos simples
nao parentais;

C) o comportamento medio das quatro linhagens em um
serie de hibridos simples;

D) o comportamento medio de um grupo de quatro
linhagens avaliadas em TOP CROSS.



Predicao de Hibridos

Linhagen L1 L2 L3 L4
#17 XXX H1.2 H1.3 o
|2 ---- XXX H2.3 H24
L3 ---- ---- XXX H3.4
L4 - e — XXX

Produtividade espera dos hibridos duplos (Metodo B de Jenkins)
H12xH34=%(H13+H14+H23+H24)
H13xH24=V%H12+H14+H3.2+H34)
H1.4xH23=% (H1.2+H1.3+H4.2+H4.3)



Ensaios Comparativos

Ensaios Iniciais
® 1 ou 2 locais

Ensaios Finais
= \/arios ambientes
= Estudar Interacao Genotipo Ambiente



Producao da Semente Hibrida

Cuidados gerais

= [solamento
Espacial: 300 a 500 m
Temporal: 20 a 25 dias

Multiplicacao de linhagens elite

= Pequena quantidade: autofecundada
manualmente

= Grandes quantidades: isolamento



Producao da Semente Hibrida

Semente comercial Hibrido Simples
= Campos de cruzamento com boa fertilidade
= [solamento

® Relacao 1:3 entre linhas masculinas e linhas
feminicas

= Despendoamento da linhagem feminina
(grande uso de mao-de-obra)

= Destruicao da linhagem masculina antes da
colheita



Producao da Semente Hibrida

Semente comercial Hibrido Duplo
= Campos de cruzamento
= [solamento

= Relacao 1:4 ou 2:8 entre linhas masculinas e
linhas femininas



Uso da macho esterilidade

Nao ha necessidade de despendoamento

manual

= Mao-de-obra

= Despendoamento diminui produtividade
(10%)

Macho esterilidade genético-citoplasmatica
= Genes restauradores

Citoplasma T
= Suscetibilidade a helmintosporiose



Uma linhagem autofecundada macho-estéril (ME) e
uma ou duas com a presenca de alelos restauradores

Averer X B C X D
(E) rf rf (N) rf rf (N) Rf Rf (N) Rf Rf
(despendoada)
AyveB X CD
(E) rf rf (N) Rf Rf
AveBCD

(E) Rf rf (100% macho-fertil)



Fota: Jedo IHenrique Fozzobon,
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Resumindo...

Obtencao de linhagens endogamicas;

Testar as linhagens para capacidade de
combinacao;

Testar as combinacoes hibridas para
produtividade e outros critérios;

Producao de grandes quantidades de
semente hibrida



