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Importancia

Um dos principais objetivos do
melhoramento
Porquée?
= Mais barato
= Facil utilizacao
= Menor agressao
Ao meio ambiente

Ao agricultor
Ao consumidor



Ferrugem asiatica da Soja

= Phakopsora pachyrhizi
= Custos e

= Redugdo da produtividade = =




Importancia

Resisténcia como unico metodo de
controle

= Cana-de-acucar

= Murchas vasculares em hortalicas

= \/iroses na maioria das culturas



Etapas Basicas

Identificar fontes de resisténcia

Incorporar estes genes em cultivares
comerciais

Tracar a melhor estratégia para que a
resisténcia seja duravel



Racas Fisiologicas

Um grande problema para o melhorista
Definicao
Identificacao de racas fisiologicas

" Reacao em um grupo selecionado de genotipos
(variedades diferenciadoras)

= Melhorista precisa conhecer as principais racas
fisiologicas

Novas racas
= Quebra de resisténcia

= Necessidade de introduzir novos genes de resisténcia
para essa hova raca



Racas Fisiologicas

Quadro 6 - Ragas fisiologicas de Colletotrichum lindemuthianum

_ identificadas no Brasil por Menezes ¢ Dianese (1988h)
Cultivares . Racas (*) —=
Diferenciadores alfa della  cpsilon 2elm el etn caps  fembda  mu
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Aigmlie Verl .
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{*) R = resistente, - = suscetivel,
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Fontes de Resisténcia

Melhor fonte

= \ariedades adaptadas com alto potencial
produtivo

® \/ariedades crioulas

Falta de resisténcia no material comercial
= Germoplasma selvagem (Centro de Origem)



Fontes de Resisténcia

Resisténcia nao € encontrada no
germoplasma da especie
= Especies aparentadas
cruzamento interespecifico
= Bjotecnologia - transgénicos



Cruzamento interespecifico

Genes para resisténcia a ferrugem do
cafeeiro

Fonte — Coffea canephora |
Hibrido de Timor — hibridacao natural {
Icatu — polinizacao manual

Iapar 59

= Resistente a ferrugem
= Villa Sarchi (C. arabica) x Hibrido de Timor




Como introduzir a resistencia

Um ou pouco genes
" Retrocruzamento

Cruzamento interespecifico
= [ntrogressao do material exotico



Conservacao da variabilidade
genetica

Bancos de germoplasma
® Especie selvagem

= Crioulas

® Especies aparentadas

Alem de conservar € preciso fazer a
caracterizacao de genes



Uso da Biotecnologia

Transgenia

® Especies nao aparentadas ou mesmo animais
€ microorganismos

Biologia Molecular

= Fntendimento dos genes envolvidos na
interacao genotipo patogeno



Uso da Biotecnologia

Resisténcia a doencas

= Mamao transgenico resistente ao virus da
mancha anelar (Havai) — produgao comercial

® Fejjao transgénico resistente ao virus do
mosaico dourado (Embrapa) — testes de
campo



Resisteéncia ao virus da
mancha anelar

Fotografias de Dennis Gonsalves
Department of Plant Pathology, Cornell University

Area afetada Transgeénica Controle



Resisténcia Horizontal e Vertical

Vanderplank (1963)
Efetividade contra racas do patogeno
Controle genetico

= R, Vertical — monogénica
= R. Horizontal — poligénica

Durabilidade

= R, Vertical - Curta duracao
= R, Horizontal - Mais duravel




Resisténcia Horizontal e Vertical

Efeitos na epidemia

= R, Vertical — reducao da quantidade de
inoculo inicial

= R. Horizontal — reducao da taxa de
desenvolvimento da doenca



Efeito na epidemia
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Efeito na epidemia
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Resisténcia Horizontal

‘Murilta'

Besistenle [ |

Suscotivel R. Horizontal

‘Kenuebed!

Resistente

Susgcetivel R. Horizontal




Teoria gene-a-gene de Flor

Como 0s genes de resisténcia funcionam

Relacao um-a-um entre genes de atague
(patogeno) e defesa (hospedeiro)

Hipotese de Flor

“Para cada gene que condiciona uma reacao
de resistencia no hospedeiro existe um

gene complementar no patdogeno que
condiciona a virulencia”



Coevolucao

Hospedeiro

Suscetibilidade ou Resisténcia

Patogeno

Viruléncia ou Aviruléncia




Teoria gene-a-gene de Flor

Explicacao molecular
O alelo de viruléncia (avr) — elicitor

Elicitor € reconhecido por um receptor
especifico (alelo R) na planta hospedeira
Reconhecimento do elicitor

= Rota de transducao de sinais
= Resposta de hipersensibilidade



R.

Celula vegetal

Patogeno

Alelo Avr

Alelo resistente
Elicitor presente :>j Receptor presente

Hospedeiro resistente
Resposta incompativel

Patégeno Célula vegetal

Alelo Vir
Elicitor ausente

Alelo resistente
} Receptor presente

Hospedeiro suscetivel
Resposta compativel

rr

Patogeno

Alelo Avr

Elicitor presente :> .

Celula vegetal

Alelo suscetivel
Receptor ausente

Hospedeiro suscetivel
Resposta compativel

Patogeno

Alelo Vir
Elicitor ausente

Célula vegetal

Alelo suscetivel
Receptor ausente

Hospedeiro suscetivel
Resposta compativel




Estratégias para aumento da
resistencia

Cultivares modernas de plantas

autogamas

= Grande vulnerabilidade
Homogéneas

®* Uma unica linha pura

® Resisténcia vertical nestas linhas tem vida
curta



Estratégias para aumento da
resistencia

Piramidamento de genes

= \/arios genes de R. Vertical em um Unico
cultivar

® Super raca do patogeno — pouca
probabilidade

" Dificuldade
Muito lento e custoso



Estratégias para aumento da
resistencia

Rotacao de genes
= Mesmo principio da rotacao de culturas

= Reduzir a pressao para 0 aparecimento de
Novas racas



Estratégias para aumento da
resistencia

Multilinhas
= Mistura de linhagens isogénicas

® Cada linhagem possui genes de resisténcia
verticais a determinada raca

= Autogamas
Trigo, Aveia, Arroz



Mutilinhas

Obtencao
® Retrocruzamentos

® Cada linha recebe genes de resisténcia a uma
ou algumas racas predominantes do patogeno

® ) 3 10 linhas



Multilinhas

Acao
® Plantas resistentes sao uma barreira a
dispersao dos esporos

® Diminuicao na concentracao e dispersao de
esporos

= Atrasa 0 ataque e prejuizos sao menores
® Assemelha-se a resisténcia horizontal
= \Vantagem - Estabilidade
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Efeito de diluicao e barreira




Estratégias para aumento da
resistencia

Mistura Varietal
® Mistura de diferentes variedades

= Similaridade suficiente para serem plantadas
juntas

= Mais facil de serem obtidas que as multilinhas



