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Algumas definicoes

* Transformacao geneética: € a transferencia
(introducao) de uma segiiencia de DNA (ou mais
especificamente um gene) em um organismo
sem gque haja a fecundacao ou o cruzamento.

* Transgenico: organimos transformados
geneticamente. Portanto, vegetais
transformados geneticamente sao chamados de
plantas transgeénicas.

®* Denominacao geral = Organismos
Geneticamente Modificados (OGM)



Como se faz uma planta
transgéenica?



Passos necessarios para
transformacado

Isolamento de um gene (til;

transferéncia desse gene para dentro da
célula vegetal;

intfegragao desse gene ao genoma da planta;
regeneracdo de plantas férteis;

expressdo do gene introduzido nas plantas
regeneradas

transmissdo do gene introduzido de geragdo
em geracgao



Métodos de transformacdo de
Plantas

Principal obstaculo: Parede celular

" Método Bioldgico
" Agrobacterium tumefaciens

" Métodos Fisicos
" Biobalistica



Antes de falar sobre os
métodos de transformacado

Importancia da Cultura de Tecidos Vegetais
Totipoténcia

A eficiencia de fransformagdo genética esta
correlacionada com a capacidade de
regeneragao in vitro

Fumo - facilmente regenerada via
organogénese

Soja - por muito tempo era considerada
recalcitrante



Uso de Agrobacterium
tumefaciens como vetor

Método mais utilizado em
dicotiledoneas

Bactéria gran-negativa
plasmideo Ti
T-DNA

" natureza: produgdo de
substancias que servirdo de
alimentos para o patdgeno e
levardo a célula a se mutiplicar
>> formagdo de tumores (galhas)




Agrobacterium - natureza
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Agrobacterium -
erencia do T-DNA

cell wall Plant cell

T-DNA transfer into the Plant’s Genome

Adaphed frm Zupan ot al 2000




Plasmideo Ti manipulado
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Agrobacterium
-transformagado




Métodos Fisicos de
Transformacdo - Biobalistica

= Método mecanico de
transformacao

" Utilizado em espécies
ndo infectadas pelo
Agrobacterium
(cereais)




Métodos Fisicos de
Transformacdo - Biobalistica

Biolistics ™ PDS 2000



Métodos Fisicos de
Transformacdo - Biobalistica

= Microparticulas - ouro X tungsténio

* Parametros a serem considerados
" Altura do tiro
" Pressao
® Uso de osmoticos
= Explante inicial



Marcadores de Selecado

" Permite o crescimento preferencial da
célula transformada na presenca do
agenie seletivo



Marcadores de Selecado

Tipos
" Antibidticos:

= gene NPT IT - resistéencia a canamicina
= Herbicidas:

" gene Bar: resistencia ao bialafos

" gene ESPS sintase: glifosato

= gene ALS sintase: sulfoniluréias
(clorsufuron)



Genes Reporteres

Separar de forma precoce as plantas
transformadas das ndo transformadas
(escapes)

® GUS (B-glucuronidase)

® GFP (green fluorescent protein)



Genes Reporteres

GUS GFP



Aplicacoes de Transgenicos

= Caracteristicas de Producao -"Input”

® visam reducao de custo de producao
* resisténcia a doencas, pragas ou herbicidas
= “performance” - produtividade

» Caracteristicas de Consumo -"Output”

® gcrescentam valor
= melhor qualidade proteica
" novas cores, formas e tamanho
= melhor conservacao pos-colheita



Aplicacoes de Transgenicos

» Resisténcia a herbicidas
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= Soja Roundup Ready (Monsanto) - EEEEA |
resistente ao glifosato
® Brasil: estimativa de 4 milhoes de

toneladas de soja Roundup Ready
(MAPA)

= EFmbrapa Soja - introducao nas
cultivares nacionais de soja



Aplicacoes de Transgénicos
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Aplicacoes de Transgenicos
® Resisténcia a insetos

® Milho e algodao contendo genes de
Bacillus thuringiensis (Bt - genes cry)

= Mato Grosso

Brocas controladas com
milho e algodao Bt.




Aplicacoes de Transgenicos

= Resisténcia a insetos
" Arroz com o0 gene Bt
= Tra
= 2005 — 4000 ha




Aplicacoes de Transgenicos

Resisténcia a doencas

= Mamao transgénico resistente ao virus da
e EREREERGEYED

® Fejjao transgenico resistente ao virus do
mosaico dourado (Embrapa)



Resisteéncia ao virus da
mancha anelar

Fotografias de Dennis Gonsalves
Department of Plant Pathology, Cornell University

Area afetada Transgeénica Controle



Aplicacoes de Transgeénicos

Alteracao da maturacao

= Desligando genes responsaveis pela sintese
de etileno

= Blogueando a acao de etileno

= Desligando genes expressos durante a
maturacao/senescéencia

Ex. melao transgénico com gene
antisenso para ACC oxidase



Tecnologia antisenso
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Aplicacoes de Transgenicos

Melao convencional (esquerda) e transgénico 10
dias apds colheita mantidos a 25°C por 10 dias



Aplicacoes de Transgenicos

" Qualidades Nutricionais

= “Golden Rice” >>
introducao de trés genes
>> alta producao de beta-
caroteno (provitamina A)

= 250 milhoes de pessoa
deficientes em vitamina A




Aplicacoes de Transgenicos

= *Molecular Farming” -
Plantas como Biofabricas

® | arga producao de
farmacos com custo mais
barato

= EX. Milho transformado
com o gene do hormonio
do crescimento humano Proteina animal em
(Unicamp) célula vegetal




Estatistica de transgénicos no
mundo



AREA GLOBAL DE LAVOURAS GM
Milhoes de hectares (1990 a 20035)
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Estatistica de transgénicos no mundo

Area global de plantas transgénicas em 2003 por pais
(milhGes de hectares)

Pais Area 9%
ELIA 42 8 B3
Argentina 13,9 21
_anadas 4 4 8
Erasil 3 &
_hina 28 4

Africado Sul 04 =1
Total G770 100



Estatistica de transgénicos no mundo

Area global de plantas transgénicas em 2003 por cultura
(milhdes de hectares)

Cultura Area %
=0|4 414 &5
Wlllgle A i G
Algodac 72 11
Canola a6 .
Total ST



Estatistica de transgénicos no mundo

Area global de plantas transgénicas em 2003 por
caracteristica (milhoes de hectares)

Caracteristica Area %
R esistencla a herbicidas Sl L
= esisténcla a insetos (Bt) 122wt
R esistencla a insetos/pradas 0,0 o

Total Gff o 100



Legislacao e regulamentacao

CTNBIO — Comissao Tecnica Nacional de
Biosseguranca

= Cientistas
Nova Lei de Biosseguranca

Conselho Nacional de Biosseguranca
® 15 ministros (Politicos)

Pesquisa x Comercializacao



Legislacao e regulamentacao

Rotulagem

Principio: consumidor tem o direito de ter
informacoes da tecnologia utilizada para a
producao do alimento que consome

Brasil: produtos que contenham transgenicos
em proporcao superior a 1% devem ser
rotulados




Impactos da utilizacao de
plantas transgenicas



Impacto OGM - melhorista

E mais especifico, pode-se mudar uma
caracteristica sem modificar as outras.

E mais rapido, necessitando menos
geracoes quando comparado com O
retrocruzamento.

E mais flexivel, permite a introducao
de novas caracteristicas de outras
especies vegetais e mesmo de animais e
mIicroorganismos.



Impacto OGM - produtores

Positivos
Diminuicao do custo de producao
Diminuicao do uso de produtos quimicos

Negativos

Dependéncia de poucas empresas
Multinacionais, detentoras das patentes

Pagamento de royalties



Impacto OGM — Meio Ambiente

Positivos

Menor poluicao ambiental pelo menor uso
de defensivos

Negativos

Possibilidade de surgimento de “super”
ervas daninhas - fluxo génico



Impacto OGM - consumidores

Positivos

Mudancas significativas na qualidade dos
alimentos e com o menor uso de
defensivos quimicos

Negativos

Introducao de novos genes podem levar
do aparecimento de alergias em pessoas
suscetiveis



