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HISTÓRIA



Crise do petróleo – década 70

• OPEP

• Busca por combustíveis 
alternativos

– Etanol

• Fatores determinantes

– Pesquisa

– Incentivo público



PROÁLCOOL

• 1975

• Governo Federal

– Governo Militar

• Objetivo

– Diminuir importação de 
petróleo

– Etanol de cana-de-açúcar



Pesquisa

• IAA/Planalsucar (1971-1990)
– Ministério da Indústria e 

Comércio

– Pesquisa em cana-de-açúcar

• Copersucar
– Sede em Piracicaba

– Capital privado

– Pesquisa na área agrícola e 
industrial



Carros a álcool – 1ª geração

• Carros

– 100% álcool

– Inverno



Tecnologia Flex

• 2003

• Gasolina ou Etanol



Quando abastecer com etanol?

• Relação preço etanol/preço gasolina < 0,7

• Exemplo

– Etanol: 1,99

– Gasolina: 2,69

– Relação: 0,74 – Usar gasolina



Carros Flex

Crise de abastecimento



Apoio político



Avião a etanol

• Ipanema

• 1200 unidades



Ônibus a etanol

• Cidade de São Paulo

• Menor emissão de CO2 





FONTES DE ETANOL



Fontes de etanol/1ª Geração

• Culturas sacaríneas

– Cana-de-açúcar

– Sorgo

– Beterraba

• Culturas amiláceas

– Milho

– Trigo

– Arroz

– Mandioca

– Batata-doce



Fontes de etanol

Europa

Estados Unidos
Brasil



Outras fontes

Sorgo sacarino



Cana x Sorgo Sacarino



Eficiência Energética 



Cana x Milho

Cana

• 80 ton/ha

• 85 l etanol/ton cana

• ~7000 l/ha

Milho

• 10 ton/ha

• 400 l etanol/ton milho

• ~ 4000 l/ha



Porque a cana é mais eficiente?

• Planta C4

• Alta produção por área



SETOR SUCROALCOOLEIRO
Etanol, açúcar e bioeletricidade



Cultivo da cana



Usinas e Destilarias - Brasil

• Total - 432

• Usinas – 19

• Destilarias – 162

• Ambas – 251
Fonte MAPA, 2010





Zoneamento

Fonte: EMBRAPA



Usinas e Destilarias - Paraná



Co-geração

• Queima do bagaço

• 100 Usinas e 
destilarias vendem 
eletricidade

• 2% da energia elétrica 
do país



Infra estrutura



Infra estrutura - Paraná



Globalização



Novos produtos

• Plástico Verde

• Polietileno

• 500 milhões L/ano



PRODUÇÃO DE CANA-DE-AÇÚCAR 
NO BRASIL



Produção mundial de cana

Fonte: FAO



Matsuoka et al. 2009





Estatística Safra 2011

• Paraná

– 4º maior produtor (SP, MG, GO)

– Área de cana 586 mil hectares

– 43 milhões de toneladas

• 73  ton/ha

– 3 milhões toneladas de açúcar

– 1,6 bilhões de litros de etanol



Colheita

SP – 62,5% Safra 2011/2012



Problemas ambientais

• Vinhoto

– Fertilização

• Queima

– Colheita mecânica

• Reserva Legal



Etanol x Produção de alimentos

• Brasil

– Crescimento da cana em 
áreas de pastagens

– Reforma da cana

• Amendoim

• Soja

• EUA

– Utilização do milho para 
etanol



Problemas da produção

SECA DOENÇAS

GEADA



PRODUÇÃO DE ETANOL



Produção de etanol a partir de cana-
de-açúcar

• Moagem da cana-de-açúcar

– Caldo

– Melaço

• Fermentação

• Destilação do mosto fermentado



Tipos de Etanol

• Etanol Hidratado

– Teor Alcólico de 92,6

• Etanol Anidro

– Teor alcólico de 99,3

– Mistura com a gasolina





Fermentação



Usina Flex

• Mato Grosso

– Município de Campos de Júlio

• Abril a Outubro

– Cana-de-açúcar

• Entressafra da cana

– Etanol de milho



Obrigado


